DEPURACION DE
AGUAS RESIDUALES
DE ARAGON

Zaragoza, 26 de NOVIEMBRE 2013

SITUACION EN ARAGON
LA DIFICULTAD DEL CASO ARAGONES

DENSIDAD DE POBLACION
POBLACION SUPERFICIE DENSIDA
(km2) (h/km2)|
HUESCA 206.502 15.613
ZARAGOZA 861.770 17.244

TERUEL 135.858 14.790
ARAGON 1.204.130 47.646

ARAGON 616.494 46.646
(sin Zaragoza
capital)

MUNICIPIOS POR RANGO DE HABITANTES

< Hab. < 100 156
100 < Hab. < 2.000 524
2.000 < Hab. < 10.000 39
10.000 < Hab. < 50.000 10
50.000 < Hab. < 500.000 1
500.000 < Hab 1




DIRECTIVA 91/271/CEE

La Directiva 91/271/CEE de tratamiento de aguas residuales urbanas obliga a los
paises miembros de la UE a depurar adecuadamente dichas aguas.

Para transponer dicha Directiva al derecho Espafiol, se redacta el Real Decreto ley
11/1995 que establece principalmente que:

[0 Las Comunidades Auténomas fijaran, previa audiencia de los Ayuntamientos
afectados, las Aglomeraciones Urbanas (zonas cuya depuracion puede ser
concentrada en una sola depuradora) dentro de su territorio.

La Directiva 91/271, sobre tratamiento de aguas residuales urbanas, marcé
el inicio de un fuerte impulso para este sector en todos los Estados miembros.
Como ya es ampliamente conocido, la Directiva impone unos plazos rigurosos
para la depuracién de las poblaciones, segiin su tamafo:

« Para el afio 1998, las aglomeraciones urbanas de mas de 10.000
habitantes equivalentes que viertan a zonas sensibles deben tener
tratamiento “mas riguroso (eliminacién de N y/o P)”".

Para el afo 2000, las aglomeraciones de mas de 15.000 habitantes
equivalentes deben contar con “tratamiento secundario”.

Para el afio 2005, las aglomeraciones de mas de 2.000 habitantes
equivalentes deben tener “tratamiento secundario”, y para el resto un
"tratamiento adecuado”. B

Directiva 2000/60/CE, marco de la politica en
materia de aguas.

irectiva marco del agua (DMA)1 es una norma del Parlamento Europeo y del Consejo de la
Unién Europea por la que se establece un marco de actuaciéon comunitario en el ambito de la
politica de aguas. Nace con la vocacién de garantizar la proteccion de las aguas y promover
un uso sostenible que garantice la disponibilidad del recurso natural a largo plazo.

En este sentido la propia Directiva establece un propésito ambiental claro: para el afio 2015
debe de haberse alcanzado el buen estado de los ecosistemas acuaticos de todos los paises de
la Unién, para lo cual sera preciso desarrollar y aplicar planes de gestién que garanticen este

objetivo.
Establece:

Deben i , tanto a cauces como a
aguas subterraneas.

Para el 2010, se tendra en cuenta el

de los servicios relacionados con el agua, incluidos los costes
medioambientales y los relativos a los recursos, y en particular de
conformidad con el principio de que .

Para el : Hay que proteger, mejorar y regenerar todas las masas de
agua superficial, con objeto de alcanzar un




PLAN ARAGONES DE SANEAMIENTO Y
DEPURACION

Instrumento de planificacion de la 6/2001 de Participacion y Gestion del Agua de
Aragon.

Vigente la Gltima revision del afio 2009

En la actualidad se esta redactando la nueva revisién - afio 2013

Tipologias recomendadas en el Plan Vigente:

TRATAMIENTOS RECOMENDADOS.
TRATAMIENTO HABITANTES EQUIVALENTES
<100 <400 <1000 <2000 <5000

FOSA SEPTICA. sl - = - -
TANQUE IMHOFF. S| SI* - - -
FILTROS PERCOLADORES. sl* sI* sl
BIODISCOS. SI* SI* SI* Sl

FANGOS ACTIVOS CONVENC. =
AIREACION PROLONGADA. Sl Si Sl Sl
CANALES DE OXIDACION. Sl Si Sl Sl
FILTROS BIOLOG. AIREADOS. = = SI* SI*

APLICACIONES SUBSUPERF. Sl - -
APLICACIONES SUPERF. Sl SI* SI* -

LAGUNAS NATURALES
LAGUNAS ARTIFICIALES

FiSICO - QUIMICO.

NORMATIVA

EUROPEA OBLIGACIONES
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PLAIN ESPEC AL DE

131 Depuradoras y mas de
500 km de colectores

171 municipios adheridos
al Plan

Poblacion Beneficiada de
200.191 habitantes que
suponen 594.930
habitantes equivalentes.
Una Inversion de mas de
1.000 millones de €

La Depuracion del 90% de
las aguas residuales

Un verdadero Plan
Medioambiental para
los rios de Aragon.

Una apuesta por el
desarrollo sostenible,
la vertebracion del
territorio, la calidad
de vida y el futuro de
Aragon

Un reto para los
aragoneses.




12 Fase Plan Especial
i Diciembre 2005: Adjudicacion concesion
¢ Febrero 2006: Firma contratos

Abril 2006: Aprobacion Proyectos

Han finalizado todas las obras

# 22 Fase Plan Especial

k Marzo 2007: Adjudicacién concesion
Mayo-junio 2007: Firma contratos
¢ Finalizadas todas las obras excepto

i# Utebo. (Licitacion comienzos 2014)

32 Fase Plan Especial
- Enero - Febrero 2008: Licitacion
Diciembre 2008: firma contratos
i Finalizada Zona 7B (2011), pendientes
zonas 10y 3.

<« Ay
A el

COLABORACION INTERADMINISTRATIVA
Ayuntamientos- Instituto Aragonés del Agua

TIPOLOGIAS

= PLAN ESPECIAL DE DEPURACION (Nucleos > 1000 habitantes
equivalentes)

Convencionales:
Fangos activos
Biodiscos
Lechos bacterianos

Caracteristicas Tecnoldgicas Convencionales:
- Alta fiabilidad
Alto rendimiento: Por encima de valores requeridos
Versatilidad ante aumentos puntuales de carga
Adecuada Gestion de fangos

= PLIEGO PLAN ESPECIAL DE DEPURACION:

Para EDARs < 2.000 habitantes equivalentes se permitiria cualquier
solucion que cumpliese parametros de tratamiento secundario que
marca la Directiva 91/271.




TIPOLOGIAS

Las empresas ofertantes buscan soluciones que tengan garantia total de
funcionamiento durante el periodo concesional de 20 anos.

!

Garantia vital para obtener financiaciones bancarias.

Las entidades financieras realizan una “Due Diligence” o auditoria muy
potente del proyecto concesional. Si ven dudas no hay financiacion - No
hay proyecto concesional.

Organismos de Cuenca: Es quien autoriza el vertido al Ayuntamiento. Tiene
que considerar apto el proyecto de depuracion que se presenta. El IAA
mediante convenio con el Ayuntamiento se compromete a depurar sus aguas
de acuerdo a las exigencias del Organismo de Cuenca > El IAA busca
fiabilidad maxima para evitar sanciones y problemas a los Aytos.




PLAN DEPURACION
DE PIRINEQS

PLANTEAMIENTO DE BASE:

Nuevo impulso del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de
Aragon a la mejora de la calidad de nuestros rios y acuiferos.

Compromiso con el medio ambiente de una de las partes del territorio
aragonés mas singulares.

La mejora de la calidad ambiental de nuestros rios y acuiferos debe ser una
de las prioridades en una comunidad como Aragon.

Hacer realidad la depuracion de la totalidad de las aguas residuales de
origen urbano.

OBJETIVOS:

Depuracion de la totalidad de las aguas residuales de origen urbano, de las
cabeceras de los rios pirenaicos.

Convenio de colaboracion entre el Gobierno de Aragon y el Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, en abril de 2008.

Pirineos: Primera Zona de alta montafia en Europa con una depuracion
completa de sus aguas residuales.

PLAN DEPURACION DE PIRINEOS: ZONIFICACION

62 nicleos
#.214,000 €'

“Linea pirenaica”



PIRINEO ARAGONES: CARACTERISTICAS
Poblacion muy dispersa.
Baja densidad poblacional.
La mayoria, son niicleos de tamaifio reducido.

Numerosos niucleos permanecen vacios la mayor
parte del aino.

> Condiciones climaticas invernales muy adversas.
> Accesibilidad reducida.
> Orografia abrupta.

> Geologia compleja. El 50% de las actuaciones
han requerido ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS de los
puntos de vertido

DATOS DEL PLAN DE
DEPURACION DE PIRINEOS

1) Numero de entidades beneficiadas: 292 entidades.
(21.248 habitantes reales)

2) Numero de municipios beneficiados: 62 municipios.

3) Numero de proyectos redactados: 279.

4) Numero de ACTUACIONES: 296.

| Tipologia  |Nimero
Oxidacion prolongada
EDARs Singulares

TOTAL




PLAN DE DEPURACION DE PIRINEOS

ZONA | LICITACION
Zona 1: 102,1
Zona 2:

Zona 4:

ESCALONES DE TRATAMIENTO
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PLAN ARAGONES DE SANEAMIENTO Y
DEPURACION

= Acciones pendientes < 1.000 habitantes equivalentes

=  Requierei egun Directiva 91/271 CEE

“Tratamiento aguas residuales urbanas mediante cualquier proceso y/o sistema de
eliminacion, en virtud del cual, después del vertido de dichas aguas, las aguas receptoras
cumplan los objetivos de calidad pertinentes y las disposiciones pertinentes de la presente y
de las restantes Directivas Comunitarias.”

EJEMPLO:
Cinco Olivas (Zaragoza):
130 habitantes = 200 habitantes equivalentes

Q vertido — 25 ms/dia
Q minimo bro (15mM3/seg)= 1.296.000 m3/dia

0,02 %o

¢ Tratamiento adecuado ? > SOLO DESBASTE

PLAN ARAGONES DE SANEAMIENTO Y
DEPURACION

= Trabajos realizados: Niicleos < 1.000 habitantes equivalentes (+ de 1000) solo 6,5%
Carga contaminante de Aragon.

eIdentificacion de los puntos de vertido.
eEstudio de la Red de Saneamiento.
eBlsqueda de emplazamientos del “tratamiento adecuado”. - Alternativas.
eRecopilacion de informacion del nldcleo:
sPoblacién maxima.
eActividad ganadera
eActividad industrial

eActividad turistica
eSegundas residencias
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ESTADO DE LA CALIDAD DE LAS
AGUAS DE LOS RIOS DE ARAGON

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO:

m Comparativa del “Estado diagnosticado en las masas de agua superficiales den rios”.

2006 - 2010

Estado diagnosticado on as Mapai2
‘masas do agua suporficials cn ros
AN — Junio do 2007

CEMAS. Informe de situacién
Ado 2008
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masas de agua superficiales en rios
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Buen estado

Sin diagnestico
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PROCEDIMIENTOS SANCIONADORES DE
LA U.E. A ESPANA

[ ] Procedimiento 2002/2123

[0 Afecta a las aglomeraciones urbanas de mas de 10.000 habitantes equivalentes
con vertido a zona sensible.
e Aragon solo incumple en 1 caso - UTEBO

e Aragon cumple 92,6 %

[ ] Procedimiento 2004/2031

0 Afecta a aglomeraciones urbanas de mas de 15.000 habitantes equivalentes con
vertido a zona normal.

e Aragon cumple 100 %

B Procedimiento 2012/2100

0 Afecta a aglomeraciones urbanas entre 2.000 y 15.000 habitantes equivalentes.

e Aragon cumple en un 91 % de la carga contaminante que genera.

ARAGON SE ENCUENTRA ENTRE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS DE ESEANA DE
MAYORES GRADOS DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS DE DEPURACION.
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COMPARATIVA COSTES DE DEPURACION EN
CONTRATOS DE SERVICIOS FRENTE A
CONTRATOS CONCESIONALES

Ratios de costes ponderados

n exclusivamente costes de mantenimiento.

(] costes de mantenimiento, amortizacion y financiacion
de las instalaciones.

NO SON COMPARABLES DIRECTAMENTE

TIPO DE €/m3 €/h eq
CONTRATO
0’25
Concesion obra 1,45 120,02
publica

COMPARATIVA COSTES DE DEPURACION EN
CONTRATOS DE SERVICIOS FRENTE A
CONTRATOS CONCESIONALES

Homogeneizacion de costes
PROCEDIMIENTO

1. Comparar tamaifo medio de instalaciones gestionadas en contrato de
concesion con instalaciones similares gestionadas en contrato de servicios.
(efecto: eliminacion tamafno de escala)

Repercutir a instalaciones en contrato de servicios los costes de amortizacion

y financiacion de las obras (20 afios al 7%, parametros empleados en el Plan
Especial)

Comparar en dos ratios econémicos:
[ ] Coste por habitante equivalente
[ ] Coste por metro cibico depurado




COMPARATIVA COSTES DE DEPURACION EN
CONTRATOS DE SERVICIOS FRENTE A
CONTRATOS CONCESIONALES

Coste por habitante equivalente

COMPARATIVA COSTES DE DEPURACION EN
CONTRATOS DE SERVICIOS FRENTE A
CONTRATOS CONCESIONALES

Coste por metro cubico

Tipo contrato
Servicios (Albalate del Arz)
Servicios (Cella)
Servicios (Alcorisa)
Servicios (Rubielos de Mora)
Contratos servicios (media)
Concesion Obra Publica
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COMPARATIVA COSTES DE DEPURACION EN
CONTRATOS DE SERVICIOS FRENTE A
CONTRATOS CONCESIONALES

RESUMEN COMPARATIVA

Tipo contrato
Contrato de servicios (media)
Contrato concesion
Diferencia

DEPURACION DE
AGUAS RESIDUALES
DE ARAGON

Zaragoza, 26 de NOVIEMBRE 2013
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